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1 Комплекс основных характеристик программы 

1.1 Пояснительная записка 

 

Нормативно-правовое обеспечение программы 

• Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (ст. 2, ст. 15, ст.16, ст.17, ст.75, ст. 79). 

• Приказ Минпросвещения РФ от 27.07.2022 г. № 629 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам». 

• Приказ Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 

г. N 882/391 "Об организации и осуществлении образовательной деятельности 

при сетевой форме реализации образовательных программ». 

• Приказ Минобрнауки России от 23.08.2017 г. N 816 «Об утверждении 

Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную 

деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий при реализации образовательных программ»). 

• Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении СанПиН 2.4. 3648-

20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (зарегистрировано в 

Минюсте России 18.12.2020 № 61573) 

• Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 N 678-р «Об 

утверждении Концепции развития дополнительного образования детей и 

признании утратившим силу Распоряжения Правительства РФ от 04.09.2014 N 

1726-р» 

• Методические рекомендации по проектированию дополнительных 

общеразвивающих программ (Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 г.  

№ 09-3242). 

• Методические рекомендации Министерства просвещения Российской 

Федерации от 20.03.2020 г. по реализации образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования, 

образовательных программ среднего профессионального образования и 

дополнительных общеобразовательных программ с применением электронного 

обучения и дистанционных образовательных технологий. 

• Устав «ОГАН ОО Центр «Алые паруса». 

• Локальные акты «ОГАН ОО Центр «Алые паруса». 

Уровень программы: продвинутый. 

Направленность программы: естественнонаучная. 

Программа «Агробиотехнологии» направлена на формирование у 

школьников интереса к современным методам исследований биотехнологий в 

сельском хозяйстве, обогащения навыками и умениями выращивания растений 

в естественных и лабораторных условиях с использованием специальных 

приборов, написания и оформления проектных и научно-исследовательских 

работ по результатам наблюдений и экспериментов.  
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Дополнительность программы по отношению к программам общего 

образования. Данный вид деятельности в пределах ФГОС в 

общеобразовательных учреждениях не реализуется. 

Актуальность программы Современные экономические и социальные 

условия жизни предъявляют новые требования к выпускникам 

общеобразовательных школ. Современным выпускникам необходимо хорошо 

ориентироваться в информационном пространстве, мыслить творчески, 

обладать коммуникативными навыками, быть гибкими, быстро обучаемыми 

для освоения новых профессий, предприимчивыми, уметь принимать 

нестандартные решения, делать осознанный выбор и нести за него 

ответственность, быть способными реализовать свой личностный потенциал.  

Актуальность образовательной программы «Агробиотехнологии» состоит 

в изучении и углублении знаний о современных агробиотехнологиях. 

Программа позволит обучающимся получить знания и развить умения в 

направлении работы с биотехнологическими приемами, направленными на 

повышение качества и количества сельскохозяйственной продукции и на 

снижении вреда, наносимого сельским хозяйством окружающей среде. 

Обучающиеся познакомятся с применением биологических препаратов для 

растениеводства, включая бактериальные удобрения, биологические средства 

защиты от патогенов и паразитов, биостимуляторы роста, биодобавки и т.д. 

Программа «Агробиотехнологии» направлена на углубление и 

интеграцию знаний обучающихся о возможностях использования 

биотехнологий для восстановления окружающей среды. В процессе освоения 

программы школьники знакомятся с современными биотехнологиями, которые 

используются для предотвращения загрязнения компонентов окружающей 

среды, их восстановления и сохранения биоразнообразия.  

Все это в совокупности позволит сформировать личностные и 

профессиональные компетенции, такие как планирование рабочего времени, 

кооперация и работа в малой группе, коммуникативность, творческий подход к 

решению профессиональных задач.  

Новизна программы состоит в том, что программа ориентирована на 

инновационное направление в сфере профориентации – Агробиотехнологии, 

направление, связанное с сельским хозяйством.  

В результате освоения программы обучающиеся освоят теоретические и 

практические навыки при постановке и решении исследовательских задач в 

области агробиотехнологий.  

Обучающиеся получат возможность погрузиться в профессиональную 

среду и сделать для себя вывод – продолжать изучать выбранное направление 

или выбрать другое. Время взросления подростков ограниченно, и важно 

познакомиться как можно с большим количеством профессий, отраслей, 

получить необходимые знания, чтобы понять свои способности и возможности. 

Отличительные особенности программы заключаются в том, что 

данная программа направлена на раннюю профориентацию школьников, 

предоставление возможности обучения и получения первичных навыков в 

профессиях агроном, агрохимик, агроэколог.  
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Еще одной особенностью программы является проведение занятий в 

естественных и лабораторных условиях, исследования растения с 

использованием специальных приборов и установок и оборудования общего 

лабораторного назначения; написания отчетов по результатам проведенных 

наблюдений или экспериментов. В процессе освоения программы формируются 

личностные и профессиональные компетенции: планирование рабочего 

времени, кооперация и работа в малой группе, коммуникативность, творческий 

подход к решению профессиональных задач (креативность).  

Методическую новизну обеспечивают сочетание лекционных занятий с 

лабораторным и полевым практикумом, решение обучающимися творческих 

задач на практических занятиях, работа в малых группах на лабораторных 

занятиях. 

Предложенная в рабочей программе система занятий направлена на 

формирование активной личности, мотивированной к самообразованию, 

обладающей достаточными навыками и психологическими установками к 

самостоятельному поиску, отбору, анализу и использованию информации. 

Применяемые на конкретном занятии методы обучения и формы организации 

учебно-познавательной деятельности определяются возрастными и 

индивидуальными особенностями коллектива обучающихся, целями и задачами 

конкретного учебного занятия. В ходе занятий особое внимание уделяется 

познавательной активности учащихся, их мотивированности к самостоятельной 

учебной работе. 

Педагогическая целесообразность программы состоит в том, что в 

процессе её реализации создаются условия для устойчивого положительного 

самоопределения подростков в профессиональной деятельности. 

Адресат программы обучающиеся 8 – 11 классов. 
Выбор данной возрастной категории для освоения программы 

обуславливается психологическими особенностями детей старшего школьного 
возраста в восприятии материала, мотивации к учебной деятельности, 
коммуникативной и аналитической деятельности, формированию 
мировоззрения.  

Формы обучения: очная, с применением дистанционных 
образовательных технологий и электронного обучения. 

Формы занятий: групповая. 

Для очного обучения чаще всего применяется комбинированные, 

лабораторные и лабораторно-практические занятия.  

При реализации программы с применением дистанционных 

образовательных технологий и электронного обучения возможны следующие 

формы проведения занятий:  
- Видеоконференция – обеспечивает двухстороннюю аудио- и видеосвязь 

между педагогом и обучающимися. Преимуществом такой формы 
виртуального общения является визуальный контакт в режиме реального 
времени. Охватывает большое количество участников образовательного 
процесса.  
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- Чат-занятия – это занятия, которые проводятся с использованием чатов - 
электронной системы общения, проводится синхронно, то есть все участники 
имеют доступ к чату в режиме онлайн.  

- Онлайн-консультации – это наиболее эффективная форма 
взаимодействия между педагогом и обучающимися. Преимущество таких 
консультаций в том, что, как при аудио и тем более видео контакте, создается 
максимально приближённая к реальности атмосфера живого общения.  

К наиболее приемлемым для дополнительного образования можно 
отнести, также, такие формы как мастер - классы, дистанционные конкурсы, 
электронные экскурсии. 

Виды занятий: лекции, лабораторные и практические работы. 

Объем программы: 186 часов. 

Срок освоения программы: 7 месяцев. 

Режим занятий: 3 раза в неделю по 2 академических часа с перерывом 

10 минут.  

 

1.2 Цели и задачи программы 

 

Цель программы – профориентация школьников и развитие интереса к 

профессиональной области агробиотехнологии. Формирование теоретических, 

методологических и практических знаний основных направлений современной 

биотехнологии и основ генетической инженерии, новейших достижений и 

перспектив ее использования для повышения эффективности 

сельскохозяйственного производства, подготовка к участию в Региональном 

треке Всероссийского конкурса научно-технологических проектов "Большие 

вызовы", Олимпиаде школьников "Ломоносов", Всероссийской олимпиаде 

школьников «Высшая проба», Открытом экологическом фестивале "Чистота 

родного края", Отборах на ОП ОЦ "Сириус" 

Задачи:  

Образовательные: 

–сформировать понимание сущности и социальной значимости 

профессий, связанных с агробиотехнологиями; 

– обучить умению организовывать собственную деятельность, исходя из 

цели и способов ее достижения, определенных руководителем; 

– обучить умению анализировать рабочую ситуацию, осуществлять 

текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, 

нести ответственность за результаты своей работы; 

– обучить умению осуществлять поиск информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач; 

– обучить умению использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности; 

– обучить умению работать в команде, эффективно общаться с другими 

обучающимися, педагогом; 

– сформировать представление о физиологических процессах в растении, 

механизмах их адаптации в связи с изменением экологических факторов; 
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– обучить методам агробиотехнологий в растениеводстве; 

– научить решать задачи практического земледелия, растениеводства, 

экологии и охраны окружающей среды; 

– научить некоторым классическим и современным методам 

исследований, постановке и решению исследовательских задач. 

– обучить умению оценивать ресурсы, в том числе время и другие 

нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели. 

Развивающие: 

– развить у обучающихся мотивацию к познавательной деятельности, 

интерес к творческой и исследовательской деятельности; 

– развить творческий потенциал ребёнка, выявить его способности; 

 – создать возможности и условия для участия обучающихся в 

практической ресурсосберегающей и природоохранной деятельности; 

– способствовать развитию у обучающихся навыков общения и умений 

совместной деятельности. 

– развить наблюдательность через опытническую, практическую, 

исследовательскую работу, экскурсии; 

– развить способности использовать полученные знания и навыки для 

решения профессиональных задач;   

– ориентироваться в современных направлениях и методах 

агробиотехнологии;   

– научить осуществлять выбор наиболее оптимального метода 

исследования в зависимости от поставленной задачи;  

– научить пользоваться справочной и научно-методической литературой, 

работать с увеличивающимися потоками информации (СМИ, Интернет, 

специальная литература и др.).  

Воспитательные: 

– воспитать самостоятельность, уверенность в своих силах; 

– воспитать ценностное отношение к знаниям, интерес к изучаемому 

предмету; 

– развить коммуникативные навыки; 

– воспитать трудолюбие, стремление добиваться поставленной цели; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и 

членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, 

выступающий, эксперт); 

– обучить умению координировать и выполнять работу в условиях 

реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 

– обучить умению развёрнуто, логично и точно излагать точку зрения с 

использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств. 
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1.3 Содержание программы 
1.3.1 Учебный план 

 

№ 

п\п 
Название раздела, темы 

Количество часов Формы 

аттестации/ 

контроля 
Всего Теория Практика 

Раздел 1 Строение и развитие 

растений. Экология и география 

растений   

86 36 50 

 

1.1. 

История, современное состояние 
и перспективы развития 
агробиотехнологий. 
Аналитический обзор рынков 
биотехнологической продукции в 
России и в мире 

4 2 2 Тестирование. 
Решение задач 

1.2 
Цитология и гистология  14 6 8 Устный опрос. 

Решение задач 

1.3 
Микология  10 4 6 Устный опрос. 

Решение задач 

1.4 Водоросли 10 4 6 
Устный опрос. 
Решение задач 

1.5 
Анатомия и морфология 
семенных растений 

14 6 8 
Устный опрос. 
Решение задач 

1.6 Лекарственные растения  10 4 6 
Устный опрос. 
Решение задач 

1.7 Рост и развитие растений 14 6 8 
Устный опрос. 
Решение задач 

1.8 Экология и география растений 10 4 6 
Устный опрос. 
Решение задач 

Раздел 2 Основы агротехнологий 42 12 30  

2.1 Почвы и их плодородие 14 4 10 
Устный опрос. 
Решение задач 

2.2 Основы агрохимии 14 4 10 
Устный опрос. 
Решение задач 

2.3 
Основы растениеводства и 
земледелия  

14 4 10 
Устный опрос. 
Решение задач 

Раздел 3 Биотехнология растений 58 24 34  

3.1 Биотехнология как наука 6 2 4 
Устный опрос. 
Решение задач 

3.2 
Экологические методы изучения 
микробиоценозов 

14 6 8 
Устный опрос. 
Решение задач 

3.3 Симбиогенетика 14 6 8 
Устный опрос. 
Решение задач 

3.4 
Биотехнологические методы 
очитки и деградации токсикантов  

14 6 8 
Устный опрос. 
Решение задач 

3.5 Энтомопатогенные препараты 10 4 6 
Устный опрос. 
Решение задач 

Всего: 186 72 114  
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Содержание учебного плана 

Раздел 1 Строение и развитие растений. Экология и география 

растений. 

Тема 1.1 История, современное состояние и перспективы развития 

агробиотехнологий. Аналитический обзор рынков биотехнологической 

продукции в России и в мире 

Теория.  Аналитический обзор рынков биотехнологической продукции в 

России и в мире. Приоритетные направления современных агробиотехнологий. 

Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования 

рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия. Научно-

технические направления в развитии пищевых и перерабатывающих отраслей 

промышленности. 
Практика. Тестирование. Решение задач. Оперирование вопросами при 

решении задач разного вида.  
Форма контроля. Тестирование. Решение задач. 

Тема 1.2 Цитология и гистология.  

Теория. Строение растительной клетки. Величина и форма клеток. 

Основные компоненты клетки. Протопласт и его производные. Взаимосвязь 

строения клетки с ее функциями, особенности строения клеток растений. 

Химический состав различных компонентов растительной клетки. Пигменты 

пластид и клеточного сока. Пластиды. Фотосинтез. Строение, химический 

состав и функции клеточной оболочки, ее видоизменения. Гистология 

растений. Ткани и их классификация. Возникновение тканей в процессе 

онтогенеза и филогенеза.  

Практика. Анатомия растений. Как сделать правильный срез. Построение 

рисунков. Строение растительной клетки. Жизненные свойства клетки. Ткани.  

Пластиды. Выполнение лабораторных работ. 

Форма контроля. Решение поставленных задач. 

Тема 1.3 Микология. 

Теория. Морфология и размножение грибов.  Основы физиологии и 

биохимии грибов. Биотехнология грибов. Экология и география грибов. 

Практика. Не предусмотрена.  
 Форма контроля. Тестирование. Решение задач. 

Тема 1.4 Водоросли.  

Теория.  Основные экологические группы водорослей и принципы их 

выделения. Фитопланктон. Фитобентос. Экофизиология водорослей. 

Практика. Основные типы морфологической структуры тела водорослей, 

строение водорослевой клетки. Приспособления для существования в 

различных экологических условиях.  

Форма контроля. Решение поставленных задач. 

Тема 1.5 Анатомия и морфология семенных растений 

Теория. Анатомия, морфология и метаморфозы корня, листа, стебля.  

Искусственное и естественное вегетативное размножение. Клон. Прививки. 

Генеративные органы растений. Понятие о возобновлении, смене поколений и 

жизненных.  
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Практика. Строение вегетативных и генеративных органов растений.    

Форма контроля. Решение поставленных задач. 

Тема 1.6 Лекарственные растения.  

Теория. Основные группы химических соединений, содержащихся в 

растениях. Понятие «первичного», «вторичного» обмена веществ. Метаболиты 

– действующие вещества лекарственных растений. Спектр их действия для 

человека. Особенности биосинтеза основных групп лекарственных метаболитов 

и возможности манипуляции ими с помощью методов биотехнологии. 

Практика. Проведение исследований по теме выращивание 

лекарственных растений в разных условиях.   

Форма контроля. Защита проекта.  

Тема 1.7 Рост и развитие растений.  

Теория. Понятие об онтогенезе, росте и развитии растений.  Клеточные 

основы роста и развития. Фитогормоны как факторы, регулирующие рост и 

развитие. Зависимость роста от внутренних факторов. Методы измерения 

скорости роста. Влияние экологических факторов на рост растений.  

Практика. Проведение исследований по изучению влияния 

экологических факторов на рост растений.   

Форма контроля. Защита проекта.  

Тема 1.8 Экология и география растений 

Теория. Закономерности распространения ботанических таксонов по 

земной поверхности. Состав флоры различных территорий. Историческая 

география растений. Взаимосвязь всех живых организмов. Природные и 

искусственные растительные сообщества. Основы экологии растений. 

Жизненные формы растений.  

Практика. Закономерности распространения ботанических таксонов по 

земной поверхности. Состав флоры различных территорий. Историческая 

география растений. Взаимосвязь всех живых организмов. Природные и 

искусственные растительные сообщества. Основы экологии растений. 

Жизненные формы растений. 

Форма контроля. Решение ситуационных задач.  

Раздел 2 Основы агротехнологий 

Тема 2.1 Почвы и их плодородие. 

Теория. Основные типы почв России. История возникновения. География 

распространения. Плодородие. 

Практика.  Морфологические признаки почв. Определение кислотности 

почв. Гранулометрический состав.  

Форма контроля. Тестирование. Устный опрос.  

Тема 2.2 Основы агрохимии.  

Теория.  Основы питания растений. Химическая мелиорация почв. 

Минеральные и органические удобрения. Нетрадиционные виды удобрений. 

Биоудобрения.  

Практика. Проведение исследований по изучению удобрений на рост и 

развитие растений.  

Форма контроля. Защита проекта.  
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Тема 2.3 Основы растениеводства и земледелия. 

Теория. История развития земледелия. Законы земледелия. Севообороты. 

Обработка почвы. Инновационные технологии в сельском хозяйстве.  

Основные группы сельскохозяйственных растений.  

Практика. Сорные растения. Меры борьбы с ними 

Форма контроля. Решение ситуационных задач.  

Раздел 3 Биотехнология растений.  

Тема 3.1 Биотехнология как наука.  

Теория. Основы биотехнологии. Молекулярная биотехнология 

микроорганизмов: продукты микробного синтеза. Ферментные препаратаы. 

Виды антибиотиков. Механизм устойчивости микроорганизмов к 

антибиотикам.  

Практика. Клональное микроразмножение. Микроклональное 

размножение растений. Производство биологически активных веществ с 

помощью культуры клеток in vitro. Хранение растительного материала in vitro.  

Форма контроля. Решение ситуационных задач.  

Тема 3.2 Экологические методы изучения микробиоценозов 

Теория. Методы изучения микробоценозов. Методы оценки 

биологической активности почвы. Биотические взаимоотношения 

микроорганизмов. Микрофлора филлосферы растений. 

Практика. Превращение микроорганизмами веществ и энергии в 

биосфере. Выполнение лабораторно-практических заданий. 

Форма контроля. Решение поставленных задач. 

Тема 3.3 Симбиогенетика.  

Теория. Генетические ресурсы микроорганизмов. Формирование 

надорганизменных систем и новые признаки расширения адаптаций.  

Системный контроль взаимодействия. Понятие симбиоза. Виды симбиоза: 

факультативный, экологически облигатный, генетически облигатный. Симбиоз 

как форма взаимодействия организмов. Типы биологических взаимодействий. 

Мутуализм. Протокооперация. Комменсализм. Паразитизм. Антибиоз. Симбиоз 

и половой процесс как основные формы генетической интеграции организмов. 

Симбиоз как адаптивная стратегия. Функции симбиоза: способность усваивать 

углекислый газ, молекулярный азот атмосферы, труднорастворимые фосфаты 

почвы, приобретение устойчивости к неблагоприятным факторам и стрессам, 

получение доступа к веществам, которые не синтезируются в организме и др. 

Практика. Анализ видового разнообразия бактерии рода Azotobacter в 

почвах.  

Контроль. Устный опрос. Тестирование 

Тема 3.4 Биотехнологические методы очитки и деградации 

токсикантов.   

Теория. Биотехнологические методы очистки и деградации токсикантов. 

Характеристика отходов и побочных продуктов промышленности и сельского 

хозяйства. Переработка отходов биологическими методами. Использование 

микроорганизмов в качестве контроля загрязнений.  
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Практика. Биологические методы очистки стоков. Общие показатели 

загрязненности сточных вод. Основные параметры, влияющие на 

биологическую очистку. Биофильтры, аэротенки, окситенки.  

Контроль. Устный опрос. Тестирование 

Тема 3.5 Энтомопатогенные препараты.  

Теория. Биопестициды, биогербициды, биологические удобрения 

(нитрагин, азотобактерин, фосфобактерин). 

Практика.  Биопестициды, биогербициды, биологические удобрения 

(нитрагин, азотобактерин, фосфобактерин). 

Контроль. Устный опрос. Тестирование 
 

1.4 Планируемые результаты 
 

Личностные результаты  
– развитое ценностное отношение к природе; 
– сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных 

на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать, строить 
рассуждение, анализировать, сравнивать, делать выводы и другое), 
эстетическое отношение к природным объектам; 

– умение оценивать жизненные ситуации с точки зрения общепринятых 
норм и ценностей; 

– овладение первичными навыками анализа и критичной оценки, 
планируемые результаты получаемой информации;  

– способность увязать учебное содержание с собственным жизненным 
опытом, понять значимость знаний и умений в области агробиотехнологий в 
современных условиях развития информационного общества;  

– готовность к повышению своего образовательного уровня и 
продолжению обучения с использованием ИКТ;  

– способность и готовность к общению и сотрудничеству со 
сверстниками и взрослыми в процессе образовательной, общественно-
полезной, учебно-исследовательской, творческой деятельности. 

Метапредметные результаты 
– развитая наблюдательность, внимание, воображение и мотивация к 

учебной деятельности;  
– умение вести поиск, анализ, отбор информации, ее сохранение, 

передачу и презентацию с помощью речевых средств; 
– развитое критическое мышление; 
– владение информационно-логическими умениями: определять понятия, 

создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, 
самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 
устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, 
умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

– владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 
осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;  

– владение основными универсальными умениями информационного 
характера: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение 
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необходимой информации, применение методов информационного поиска; 
структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных 
способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 
самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем 
творческого и поискового характера; 

– способность к разработке нескольких вариантов решений, к поиску 
нестандартных и наиболее приемлемых решений;  

– умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и 
формулировать новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать 
мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 

– умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том 
числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 
решения учебных и познавательных задач;  

– умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 
осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, 
определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, 
корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;  

– владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 
осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 

– умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, 
модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

– формирование и развитие экологического мышления, умение применять 
его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и 
профессиональной ориентации; 

– развитие мотивации к овладению культурой активного использования 
различных источников информации; 

– умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 
деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: 
находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования 
позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое 
мнение; 

– формирование и развитие компетентности в области использования 
информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). 

Предметные результаты  

– выработка экспериментальных навыков в проведении 

биотехнологических исследований; 

– участие в проведении научных исследований по общепринятым и 

современным методикам, обобщение и статистическая обработка результатов 

опытов, формулирование выводов (научно-исследовательская задача). 

– обнаруживать взаимосвязи между основными направлениями и 

методами биотехнологии и их значением в жизни человека; 

– сформировано собственное отношение к фактам биотехнологического 

внедрения в повседневную жизнь; 

– умение узнавать изученные объекты и явления живой и неживой 

природы; 
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– умение обнаруживать взаимосвязи между живой и неживой природой, 

взаимосвязи в живой природе; использовать их для объяснения необходимости 

бережного отношения к природе; 

– умение описывать на основе предложенного плана изученные объекты 

и явления живой и неживой природы, выделять их существенные признаки; 

– проводить исследования в окружающей среде; 

– следовать инструкциям и правилам техники безопасности при 

проведении наблюдений и опытов; 

– умение сравнивать объекты живой и неживой природы на основе 

внешних признаков или известных характерных свойств и проводить 

простейшую классификацию изученных объектов природы; 

Программа может корректироваться в ходе деятельности самого 

обучающегося, который оказывается субъектом, конструктором своего 

образования, полноправным источником и организатором своих знаний.  
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2 Комплекс организационно-педагогических условий 

2.1 Календарный учебный график 

 

Место проведения: 

Время проведения занятий: 

Изменения расписания занятий: 

№

п/п 
Тема занятия 

Кол-

во 

часов 

Форма 

занятия 
Форма контроля 

Дата проведения 

занятия 

Причина 

изменения 

даты 

планиру-

емая 

факти-

ческая 

 

Раздел 1 Строение и развитие растений. Экология и география растений – 86 часов 

1. 

История, современное состояние и 

перспективы развития 

агробиотехнологий. Аналитический 

обзор рынков биотехнологической 

продукции в России и в мире 

2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

2. 

История, современное состояние и 

перспективы развития 

агробиотехнологий. Аналитический 

обзор рынков биотехнологической 

продукции в России и в мире 

2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

3. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

4. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

5. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

6. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 
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7. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

8. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

9. 
Цитология и гистология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

10. 
Микология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

11. 
Микология  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

12. Микология  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

13. Микология  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

14. Микология  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

15. Водоросли 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

16. 
Водоросли 

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

17. 
Водоросли 

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

18. 
Водоросли 

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

19. 
Водоросли 

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

20. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

21. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

22. Анатомия и морфология семенных 2 Комбинирова Опрос. Решение    
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растений нное занятие поставленных задач 

23. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

24. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

25. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

26. 
Анатомия и морфология семенных 

растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

27. 
Лекарственные растения  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

28. 
Лекарственные растения  

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

29. Лекарственные растения  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Защита проекта    

30. Лекарственные растения  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Защита проекта    

31. Лекарственные растения  
2 

Комбинирова

нное занятие 

Защита проекта    

32. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

33. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

34. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

35. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

36. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Защита проекта    

37. Рост и развитие растений 2 Комбинирова Защита проекта    
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нное занятие 

38. Рост и развитие растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Защита проекта    

39. Экология и география растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

40. Экология и география растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

41. Экология и география растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

42. Экология и география растений 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

43. 

 
Экология и география растений 

2 
Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

Раздел 2 Основы агротехнологий – 42 часа 

44. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

45. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

46. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

47. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

48. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

49. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

50. Почвы и их плодородие 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

51. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

52. Основы агрохимии 2 Комбинирова Опрос. Решение    
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нное занятие поставленных задач 

53. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

54. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

55. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

56. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

57. Основы агрохимии 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

58. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

59. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

60. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

61. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

62. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

63. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

64. Основы растениеводства и 

земледелия  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

Раздел 3 Биотехнология растений – 58 часов 

65. Биотехнология как наука 
2 

Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

66. Биотехнология как наука 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 
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67. Биотехнология как наука 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

68. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

69. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

70. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

71. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

72. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

73. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

74. Экологические методы изучения 

микробиоценозов 

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

75. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

76. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

77. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

78. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

79. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

80. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

81. Симбиогенетика 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 
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82. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

83. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

84. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

85. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

86. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

87. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

88. Биотехнологические методы 

очитки и деградации токсикантов  

2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

89. Энтомопатогенные препараты 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

90. Энтомопатогенные препараты 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

91. Энтомопатогенные препараты 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

92. Энтомопатогенные препараты 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

93. Энтомопатогенные препараты 2 Комбинирова

нное занятие 

Опрос. Решение 

поставленных задач 

   

Итого: 186 часов 
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2.2 Условия реализации программы 

 

Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет обеспечен соответствующей мебелью: рабочими 

столами, стульями, компьютерами, программным обеспечением, выходом в 

интернет, мультимедийной доской, столом для руководителя. Имеются 

микроскопы. 

Группа обучающихся состоит не более чем из 15 человек. 

Рабочее место оснащено столом, стульями, персональным компьютером 

или ноутбуком, компьютерной мышью, программным обеспечением. 

Занятия в рамках программы «Агробиотехнологии» проводятся с 

использованием дистанционных технологий обучения. 

Методическое обеспечение  

К работе обучающиеся приступают после проведения соответствующего 

инструктажа по правилам техники безопасной работы, объявления темы 

занятия, плана работы. Новую тему педагог объясняет с применением 

технологий мультимедиа.  

Дидактический материал: таблицы, схемы, плакаты, мультимедийные 

материалы.  

Методические материалы 

Для достижения цели программы на занятиях используются технологии, 

способствующие профессиональному самоопределению обучающихся.  

Выбор методов обучения определяется возрастными особенностями 

детей, особенностями образовательной программы и тематикой конкретного 

занятия. 

В процессе обучения по данной образовательной программе 

используются следующие основные методы обучения:  

– объяснительно-иллюстративный: беседа, рассказ, лекция; 

– репродуктивный: практические занятия;  

– интерактивный: экскурсии;  

– проблемно-поисковый: анализ конкретных ситуаций. 

Информационное обеспечение 

Персональный компьютер с пакетом Microsoft Office (Microsoft Word, 

Microsoft Power Point) и выходом в сеть Интернет. 

Кадровое обеспечение: В реализации программы занят один педагог 

дополнительного образования, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент 

УлГАУ Хайртдинова Наталья Александровна. 

 
2.3 Формы аттестации и критерии диагностики 

 
Формы проведения аттестации: выполнение итогового контроля, 

защита проекта.  
Виды контроля: 

Содержание программы предполагает проведение диагностики:  
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– Предварительный контроль – проводится при зачислении на программу 
в виде анкетирования, тестирования. 

– Текущий контроль – осуществляется по итогам каждого занятия в 
форме тестирования. Тестирование проводится при использовании платформы 
MOODLE. 

– Тематический контроль – проводится по мере освоения каждой учебной 
темы. Включает фронтальный устный опрос, а также различные виды 
деятельности при индивидуальном и групповом опросе. 

– Итоговый контроль – заключительная проверка знаний, умений, 
навыков проводится в конце учебного курса в виде защиты проекта 

 

2.4 Критерии оценки 

 

Критериями качества освоения обучающимися данной образовательной 
программы являются: 

– достижение в достаточном объеме цели образовательной программы и 
ее задач; 

– активность участия обучающихся в практической деятельности 
(участие личных и командах соревнованиях и мероприятиях); 

– соответствие уровня подготовки обучающихся планируемым 
результатам обучения. 

Формы подведения итогов: 

• итоговый контроль,  

• защита проекта.  

Способы определения результативности 

В образовательном процессе для диагностики успешности освоения 

учебной программы используются:  

• метод наблюдения;  

• метод анализа продуктов образовательной деятельности обучающегося.  

Формы диагностики:  

1. Промежуточная диагностика уровня освоения материала – решение 

поставленных задач по итогам изучения каждого раздела.  

Каждая правильно решенная задача оценивается в 4 балла. 

Максимальное количество баллов за тестирование – 16. 

Оценка решения:  

– только ответ – 0 баллов;  

– использована буквенная запись чисел без подсчета ответа – 1 балл;  

– ответ посчитан, но неправильно вследствие вычислительной ошибки – 3 

балла;  

– полное и правильное решение – 4 балла. 

Тестирование проводится при использовании платформы MOODLE. 

2. Итоговая диагностика уровня освоения материала проводится в форме 

защиты проекта.  

Текущий контроль осуществляется по итогам каждого занятия в форме 

тестирования.  
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Оперативный контроль учебных достижений осуществляется на 

протяжении всех занятий и имеет своей целью оценку систематичности 

учебной работы обучающихся по формированию знаний и умений в рамках 

освоения данного материала. Тестирование проводится при использовании 

платформы MOODLE. 

На выполнение заданий отводится 5 минут.  

Писать пояснения к ответам не нужно.  

Каждый правильный ответ оценивается в 1 балл.  

Максимально возможное количество баллов за тестирование – 5. 

Задачи текущего контроля: 
– повышение мотивации обучающихся к регулярной учебной работе;  

– развитие навыков самостоятельной работы;  

– обеспечение обратной связи между обучающимися и преподавателем, 

на основании которой устанавливается, как обучающиеся воспринимают и 

усваивают учебный материал; 

– дифференциация итоговой оценки знаний. 

По итогам защиты проектов выставляется оценка по десятибалльной 

шкале: 

Таблица 1 – Критерии оценки знаний и умений обучающихся  

Оценка Критерии оценивания выступления 

8-10 «отлично» технически качественное выполнение, отвечающее 
всем требованиям на данном этапе обучения. 

6-7 «хорошо» оценка отражает грамотную подачу материала с 
небольшими недочетами  

4-5 
«удовлетворительно» 

Выступление (подача материала) с большим 
количеством недочетов  

1-3 
«неудовлетворительно» 

Комплекс серьезных недостатков, неподготовленный 
презентационный материал плохая посещаемость 
занятий 

«зачет» (без оценки) Отражает достаточный уровень подготовки на 
данном этапе обучения. 
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Приложение 

 

Примерные тестовые вопросы 

Вопрос 1. Гранулометрический состав – это относительное содержание в 

почве:  

а) частиц физической глины;  

б) частиц физического песка;  

в) механических элементов; 

+ г) коллоидов;  

д) илистых частиц.  

 

Вопрос 2. Использование живых систем и биологических структур для 

получения ценных для человека продуктов называется:  

1) физиологией;  

2) термодинамикой;  

3) статистикой;  

4) биотехнологией;  

5) синергетикой.  

 

Вопрос 3. К биотехнологическим процессам относится:  

1) виноделие;  

2) химический синтез аминокислот;  

3) сульфатное разложение целлюлозы;  

4) горение торфа;  

5) химическое окисление железа.  

 

Вопрос 4. Субстратом для культивирования биотехнологических 

объектов является:  

1) меласса;  

2) серная кислота;  

3) вода;  

4) шлам;  

5) песок. 

 

Вопрос 5. Субстрат является источником:  

1) воды и углерода  

2) кислорода и азота;  

3) воды и фосфора;  

4) кислорода и фосфора;  

5) энергии и углерода. 

 

Вопрос 6. Объектами биотехнологии являются:  

1) неорганические кислоты;  

2) органические кислоты;  

3) почва;  
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4) микроорганизмы;  

5) металлы. 

 

Вопрос 7. Первым достижением биотехнологии в 40-х годах 20 века 

явилось производство:  

1) гормонов;  

2) моноклональных антител;  

3) пенициллина;  

4) стрептомицина;  

5) ферментов. 

 

Вопрос 8. Биотехнологические производства выпускают:  

1) антибиотики;  

2) органические кислоты;  

3) неорганические кислоты;  

4) поверхностно-активные вещества;  

5) жиры.  

 

Вопрос 9. Субстрат является источником:  

1) энергии и углерода;  

2) азота и фосфора;  

3) железа и энергии;  

4) кислорода и азота;  

5) воды и углерода.  

 

Вопрос 10. Ферментами называются:  

1) вещества небелковой природы, замедляющие биохимические реакции; 

2) вещества небелковой природы, ускоряющие биохимические реакции;  

3) вещества белковой природы, замедляющие биохимические реакции;  

4) вещества белковой природы, ускоряющие биохимические реакции;  

5) вещества, не влияющие на скорость биохимических реакций.  

 

Вопрос 11. Что требует закон равнозначимости и незаменимости 

факторов жизн растений;  

1) Наличия земных факторов жизни в оптимальном соотношении; 

2) Возврата в почву всех веществ, взятых урожаем;  

3) Регулирования водного и пищевого режимов почвы;  

4) Наличия всех факторов жизни.  

 

Вопрос 12. Чему равен среднесуточный расход влаги в посевах гороха, 

если запасы продуктивной влаги перед посевом составили 170 мм, выпало 

осадков 200 мм, остаточные запасы влаги после уборки – 100 мм, длина 

вегетационного периода 90 дней  
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1) 2,2;  

2) 3,0;  

3) 4.1;  

4) 5,2. 

 

Вопрос 13. Чему равен возможный урожай гороха (ц/га), если запасы 

продуктивной влаги перед посевом в метровом слое составили 150 мм, осадков 

за вегетационный период ожидается 150 мм, коэффициент водопотребления 

гороха 500, отношение зерна и соломы 1:1  

1) 20;  

2) 25;  

3) 30;  

4) 35.  

 

Вопрос 14. Что такое структура почвы?  

1) относительное содержание в почве физического песка и физической 

глины;  

2) совокупность различных по величине и форме почвенных агрегатов;  

3) соотношение объемов различных видов пор;  

4) способность почвы распадаться на агрегаты различной величины.  

 

Вопрос 15. Классификация почв по гранулометрическому составу, 

начиная с наиболее легкой (установите последовательность)  

1) глинистая;  

2) песчаная;  

3) супесчаная;  

4) рыхлопесчаная;  

5) среднесуглинистая;  

6) тяжелосуглинистая;  

7) легкосуглинистая;  

8) тяжелоглинистая;  

9) Легкоглинистая. 

 

Вопрос 16. Какая группа сорных растений размножается как семенами, 

так и вегетативным путем  

1) озимые;  

2) корнеотпрысковые;  

3) зимующие;  

4) эфемер. 
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